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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE £g 

o 

In re application of ^ 
Alain DEL VECCHIO et al. 

Serial No.: New Application Group Art Unit: 

Filed: August 3, 2000 Examiner: 

For: TRIP DEVICE COMPRISING AN IMPROVED MAN -MACHINE INTERFACE AND 
CIRCUIT BREAKER COMPRISING SUCH A TRIP DEVICE 

CLAIM FOR PRIORITY 

Commissioner for Patents , . . , 
Washington, D.C. 20231 ^^ZtS 1 ^^ 

Sir: 

The benefit of the filing date of the following prior foreign 
application filed in the following country is hereby requested for 
the above-identified application and the priority provided in 35 
U.S.C. 119 is hereby claimed: 

French application No. 9911549 filed September 13, 1999 

In support of this claim, a certified copy of said original 
foreign application is filed herewith. 

It is requested that the file of this application be marked to 

indicate that the requirements of 35 U.S.C. 119 have been fulfilled 
and that the Patent and Trademark Office kindly acknowledge receipt 
of this document. 

Respectfully submitted, 
PARKHURST & WENDEL, L.L.P. 



Date Roger W. Parkhurst 

Registration No. 25,177 

RWP/ch 

Attorney Docket No. MGRN:376 
PARKHURST & WENDEL, L.L.P. 
1421 Prince Street, Suite 210 
Alexandria, Virginia 22314-2805 
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5 L'invention concerae un declencheur electronique comportant : 

- une unit6 de traitement ayant des entrees pour recevoir des signaux electriques representatifs 
de grandeurs electriques et une sortie pour fournir un signal de declenchement a un relais de 
declenchement, et 

- une interface homme-machine connectee a l*unite de traitement pour fournir des parametres 
10 de reglages et afficher sur un ecran des informations et des courbes de declenchement. 

L'invention conceme aussi un disjoncteur comportant un tel declencheur. 

Les declencheurs electroniques de types connus comportent des interfaces homme-machine 
pour eflfectuer le reglage des parametres de declenchement. Les interfaces homme-machine 
15 comportent generalement des ecrans pour la visualisation desdits parametres de reglages et 
1'affichage de valeurs de grandeur electriques, notamment les valeurs des courants circulant 
dans les contacts d'un disjoncteur. II est egalement connu d'utiliser un clavier ou des touches 
pour selectionner des parametres de reglages pre-etablis par exemple des parametres de seuils 
ou de temporisations de fonctions de declenchement. 

20 

Un declencheur comportant une interface homme-machine avec un afficheur a ecran plat est 
decrit notamment dans les brevets FR 2,654,539 et US5,220,479. Dans ces documents I'ecran 
affiche graphiquement la forme de la courbe de declenchement, des indications de parametres 
de reglages, et des valeurs de courants. 

25 

D'autres disjoncteurs comportant des interfaces utilisateur avec afficheurs et touches de 
claviers sont decrits dans les brevets US4,870,53 1 et US4,991,042. 

Cependant, les interfaces homme-machine ou les interfaces utilisateur connues ne permettent 
30 pas un reglage sur des parametres. Generalement, les interfaces connus utilisent des menus 
deroulants qui ne reperent pas suffisamment les manoeuvres de reglage en cours. 



L'invention a pour but un declencheur comportant une interface homme-machine amelioree 
permettant de r6gler des parametres ou de visualiser des informations facilement et de 
maniere sure, ainsi qu'un disjoncteur comportant un tel declencheur. 

5 Dans un declencheur selon l'invention, l'interface homme-machine comporte des moyens 
d'affichage de parametres de reglage qui modifient l'aspect visuel d'au moins une portion de 
courbe representative d"un parametre en cours de reglage. 

Dans un mode de realisation preferentiel, les moyens d'affichage de parametres de reglage 
10 modifient l'aspect visuel d'au moins une portion de courbe en augmentant l'epaisseur de ladite 
au moins une portion de courbe representative d*un parametre en cours de reglage. 

De preference, les moyens d'affichage de parametres de reglage encadrent au moins une 
information affichee sur I'ecran representative d*un parametre en cours de reglage. 

15 

Avantageusement, les moyens d'affichage de parametres de reglage changent au moins une 
couleur de texte ou de fond d'au moins une information affichee sur I'ecran representative d*un 
parametre en cours de modification de valeur. 

2 0 Dans un mode de realisation particulier . l'interface homme-machinft mmprtrte des moyens 

d'affichage d*un menu deroulant pour encadrer lors d*une phase de selection au moins une 
information a selectionner. 

De preference, les moyens d'affichage encadrent dans un menu deroulant une information en 
25 butee haute, une information en butee basse, et des informations deroulant dans un cadre en 
position fixe intermediaire entre une position haute et une position basse. 

Dans un mode de realisation preferentiel, l'interface homme-machine comporte des moyens de 
selection comportant des touches de fonctions associees a des voyants pour visualiser une 
30 fonction selectionnee par une touche. 



Avantageusement, les touches de fonction component au moins une premiere touche pour 
selectionner une fonction de mesure, au moins une seconde touche pour selectionner une 
fonction de maintenance, et une troisieme touche pour selectionner une fonction de reglage. 

5 De preference, un declencheur selon un mode de realisation de Tinvention est parametre selon 
un precede comportant : 

- une etape d'action sur une touche de selection de fonction de reglage, 

- une etape d'affichage d\ine liste de courbes de protection, 

- une etape d'action sur au moins une touche de deplacement dans un menu deroulant, 

10 - une etape d'action sur une touche de validation pour selectionner une courbe a parametrer, 

- une etape d'affichage dWe courbe selectionnee et de parametres de reglages correspondants, 

- une etape d'affichage d'une portion de courbe selectionnee en epaisseur elargie et d*un 
parametre correspondant avec un cadre, 

- une etape d'action sur au moins une touche de deplacement pour changer de portion de 
15 courbe et de parametre correspondant, 

- une etape d'action sur une touche de validation pour passer en mode de modification de 
valeur de parametre, 

- une etape d'action sur une touche de deplacement pour changer des valeurs de parametres, et 

- une etape d'action sur au moins une touche de validation pour sortir du mode de 
20 modification. 



Un disjoncteur selon l'invention, comportant des contacts principaux connectes en serie avec 
des conducteurs de puissance, des capteurs de courant disposes sur lesdits conducteurs, et un 
relais de declenchement recevant un signal de declenchement pour provoquer rouverture 
25 desdits contacts, comporte un declencheur tel que defini ci-dessus connect^ audits capteurs de 
courant et audit relais de declenchement. 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la description qui va 
suivre, de modes particuliers de realisation de l'invention, donnes a titre d'exemples non 
30 limitatifs, et representes aux dessins annexes sur lesquels : 



- la figure 1 represente le schema d'un disjoncteur comprenant un declencheur de Tart anterieur, 

- la figure 2 represente une interface homme-niachine d*un declencheur selon un mode 
realisation de 1'invention, 

- les figures 3 A a 3C representent des selections de parametres a regler, 
5 - les figures 4A et 4B representent une phase de reglage, 

- les figures 5A a 5D representent le deroulement d'un menu lors d'une phase de selection 
d'informations, 

- la figure 6 represente un organigramme d'une phase de reglage. 

10 Le schema de la figure 1 represente un disjoncteur comprenant un declencheur de Tart 
anterieur. Dans ce disjoncteur, des conducteurs principaux 1 sont cbnnectes en serie avec des 
contacts 2 destines a interrompre un courant electrique dans un reseau 3 de distribution. 

Des capteurs de courant 4A, 4B, 4C fournissent a une unite de traitement 5 des signaux 
15 representatifs de courant circulant dans les conducteurs principaux. L'unite de traitement 5 
effectue notamment les fonctions de protection et fournit im signal de declenchement a un 
relais 6 si des signaux de courants depassent des courbes de protections predeterminees. Par 
exemple, les courbes de declenchement sont representatives de fonctions de protection long- 
retard, court-retard, instantanee et/ou homopolaire. Le relais de declenchement 6 commande 
20 un mecanisme 7 d'ouverture de contacts l orsqu'il est commande par l'unit6 de traitement. 

Les reglages des courbes de declenchement sont de preference realises au moyen d'une 
interface homme-machine 8 connectee a l'unite de traitement. Generalement, Tinterface 8 
comporte un ecran 9 et un clavier ou des touches 10. Ainsi, rinterface homme-machine permet 
25 de fournir des parametres de reglage et d'afficher sur l'ecran des informations et des courbes 
de declenchement. 

Le reglage d'un declencheur est une operation qui necessite un grand soin puisqu'elle 
contribue a la securite d'une installation electrique. Une interface homme-machine d'un 
30 declencheur selon Tinvention participe a la securite d'une installation en evitant les risques 
d'erreurs et en rendant les reglages plus faciles. 



Dans un mode de realisation de ^invention, 1* interface homme-machine comporte des moyens 
d'affichage de reglage qui modifient 1'impact visuel d'au moins une portion de courbe 
representative d'un parametre en cours de reglage, 

5 Dans Tinterface homme-machine representee sur la figure 2, un ecran d'affichage 1 1 graphique 
ou semi-graphique affiche d'une courbe de declenchement 12. Sur cette figure, une portion de 
courbe 13 representative d'un seuil de courant long-retard ou protection thermique a un aspect 
visuel different. Dans ce cas, cette portion de courbe est plus epaisse que le reste de la courbe, 
pendant que la portion de la courbe est elargie, un parametre 14 correspondant a cette portion 
10 de courbe est encadre. Dans le cas de la figure 2, le seuil de declenchement long-retard est de 
1000 A. Le parametre encadr6 peut aussi passer en caractere gras pour renforcer la 
visualisation de la selection. 

L'interface homme-machine comporte des touches de selection de fonction et des touches de 
15 deplacement et de visualisation. Les touches de selection de fonction comprennent une 
premiere touche 15 pour selectionner une fonction de mesure, une seconde touche 16 de 
selection de maintenance, et une troisieme touche 17 de selection de fonction de reglage. Les 
touches de deplacement et de validation comprennent une touche 18 decrementation de 
valeur ou de deplacement d'un menu deroulant dans un premier sens, une touche 19 de 
20 decrementation de valeur ou de deplacement de menu dans un second sens, et une touche 20 
de validation. 

Pour visualiser la touche de selection de fonction qui est actionnee, chaque touche de fonction 
15, 16, 17 est associee a un voyant respectivement 21, 22, 23. Par exemple, sur la figure 2, la 
25 touche 17 est selectionnee et le voyant 23 associe est allume pour visualiser que la fonction de 
reglage de parametres est selectionnee. 

Les figures 3A.a 3C montrent un cycle de selection de parametres. Sur la figure 3A, la touche 
17 est selectionnee et le voyant 23 est eclaire. La touche 17 selectionne la fonction reglage. La 
30 portion 13 de la courbe est plus epaisse et le parametre 14 correspondant est encadre. Ensuite, 
une action sur la touche 18 ou 19 change le parametre a selectionner. Par exemple, il peut 
selectionner une portion 24 de la courbe et un parametre correspondant 25 comme dans la 



representation de la figure 3B. Dans ce cas, le parametre selectionne est la valeur de la 
temporisation de la fonction long-retard. D'autres actions sur les touches 18 et 19 peuvent 
faire circuler la selection sur d'autres fonctions concernant la courbe. Par exemple, sur la figure 
3C, la selection est portee sur un parametre d'action 26 concernant le depassement de la 
5 courbe. Le parametre peut concerner le declenchement seuL ou eventuellement un 
declenchement avec un signal d'alarme ou la commande d'un relais de sortie. 

Les figures 4A et 4B montrent une phase de reglage. Lorsque un parametre est selectionne au 
moyen de la touche 1 7 et eventuellement avec les touches 1 8 et 1 9, une action sur la touche de 

10 validation 20 fait passer le parametre en mode de reglage ou modification. Le parametre 
selectionne et encadre passe alors en mode d'affichage different, de preference en video inverse 
comme sur la representation de la figure 4B. Ainsi, la figure 4A montre rinterface avant une 
action sur la touche de validation 20 et la figure 4B montre rinterface apres Taction sur ladite 
touche 20. Le mode d'affichage different peut etre aussi un changement de couleur du texte 

15 et/ou du fond. 

Ensuite, lorsque rinterface se trouve dans l'etat de modification possible tel que celui 
represente sur la figure 4B, une action sur les touches 18 ou 19 permet de modifier les valeurs 
du parametre selectionne. Dans ce cas, un changement de la valeur du seuil de protection long- 
2 P J-^A ^J^^^l A. la J"l !? e J'°Pi^?D de modification de reglage, une nouvelle a ction sur 
la touche de validation 20 permet de repasser en mode selection et de choisir d'autres 
parametres ou de sortir de la fonction de reglage. 

Les figures 5A a 5D represented le deroulement d'un menu lors d'une phase de selection 
25 d'informations. La selection d'informations peut etre realisee quelle que soit la fonction 
souhaitee. Par exemple, dans les figures 5A a 5D, la selection d'informations est realisee avec 
la seconde touche 16 de fonction de maintenance selectionnee. Le voyant 22 est alors actif. 

Les touches 18 et 19 permettent dans ce cas d'encadrer une information a selectionner. La 
30 selection se fait done en deplacant un cadre 29 pour selectionner une information ou en 
deplacant le menu de rinformation en fonction de la position dudit cadre. 



Le cadre peut se trouver dans une position en butee haute 26 dans une position en butee basse 
27 ou dans des positions intennediaires. Une position intermediaire 28 entre la butee haute et 
la butee basse est determinee pour faire circuler le menu des informations si le nombre 
d'infonnations est superieur au nombre de lignes de Tecran destinees a l'affichage desdites 
5 informations. Dans le cas des figures 5A a 5D, le nombre de positions est de cinq, la butee 
haute 26 est sur la premiere ligne, la butee basse 27 est sur la cinquieme ligne, et la butee 
intermediaire 28 est sur la troisieme ligne. 

Dans un deroulement descendant le cadre 29 se deplace de la premiere information 30 vers la 
10 seconde information 31 puis vers la troisieme information 32. Si le cadre se trouve dans une 
position intermediaire 28, se sont alors les informations qui deroulent vers le haut Ainsi, une 
information 33 remonte dans le cadre en position intermediaire 28, une information 34 en 
sbrieme rang apparait a Tecran et la premiere information 31 disparait. Lorsque la derniere 
information apparait, le cadre peut alors se deplacer jusqu'a la position en butee basse. 

15 

Dans un deroulement ascendant le deplacement du cadre se fait de la meme maniere. Le cadre 
reste dans la position intermediaire tant que des informations ne sont pas dans Tecran et 
remonte en butee haute des que la premiere information 3 1 est dans la position haute 26. 

20 La figure 6 represente un organigramme qui montre le passage d'un menu deroulant a une 
phase de reglage et de modification de parametres. 

Dans cet organigramme, la touche de selection 17 est actionnee a une etape 35. Puis a une 
etape 36, une liste de fonctions a parametres est affichee sur Tecran 11. Cette liste comporte 
25 notamment les courbes de protection, par exemple les protections long-retard, court-retard ou 
protection-terre. Pour choisir la fonction, a une etape 37, un menu deroulant est actionne a 
Taide des touches 18 et 19 comme par exemple, sur les figures 5 A a 5D. Lorsque la fonction 
est encadree, a une etape 38, la touche de validation 20 est actionnee pour afficher, a une etape 
39, la courbe ou la fonction choisie et les parametres correspondants. 

30 

A une etape 40 une portion de courbe est affichee en epaisseur elargie et le parametre 
correspondant est encadre. Les touches de deplacement 18 et 19 permettent alors de changer 



de portion de courbe et de parametre encadre a une etape 41. Puis, lorsque la selection est 
effectuee, une action sur la touche de validation a une etape 42 fait passer l'interface en mode 
de modification de valeur. L'affichage du parametre est alors en video inverse. Puis, a une 
etape 43, les touches de deplacement 18 et 19 permettent de changer les valeurs de 
5 parametres, par exemple, en faisant defiler des valeurs pr&eterniinees du parametre 
selectionne en cours de reglage. Enfin, a une etape 44, une action sur la touche de validation 
20 permet d'enregistrer la nouvelle valeur du parametre et de sortir du mode de modification 
de valeurs. 

10 L'interface homme-machine peut avantageusement etre associe a des moyens de reglage 
manuels ou a des moyens de reglage distants relics par des moyens de communication. Lorsque 
des moyens de reglage manuels sont actives l'interface passe automatiquement en mode de 
reglage de parametres et la valeur determinee par les moyens de reglage manuels est affichee. 
Les moyens de reglage manuels peuvent etre avantageusement des commutateurs ou des roues 

15 codeuses qui ne necessitent pas obligatoirement la presence d'une afficheur ou d'une interface 
homme-machine. 

Lorsque l'interface homme-machine est associe au moyen de reglage manuel, les valeurs des 
parametres qui peuvent etre changes par l'interface sont limitees aux valeurs maximales desdits 
J?° JP5^^ es d ® ten ™ n ® s .P ar les . "OX®?? de reglage manuels. Par exe m ple, si les moyens de 
reglage manuels attribuent un seuil de protection long-retard et une temporisation de 
protection long-retard, l'interface permettra un reglage des parametres concerned entre des 
valeurs minimales et les valeurs de seuils et des temporisations long-retard determines par les 
moyens de reglage manuels. 

25 

De preference, les moyens de reglage manuels peuvent etre verrouilles, par exemple, par un 
capot qui empeche des manoeuvres apres un reglage par des personnes habilitees et l'interface 
homme-machine peut etre laissee accessible a d'autres personnels. 

30 Les fonctions de mesure accessibles par la touche 1 5 peuvent etre par exemple : 

- des mesures de courant de phase et de neutre, 

- des mesures de courant homopolaire ou de terre, 



- des mesures de tension entre phase et neutre ou entre deux phases, 

- des mesures de puissance apparente, active, ou reactive, 

- des mesures d'energie, 

- des mesures de frequence, et/ou 

5 - des mesures de facteur de puissance ou de facteur de crete. 

Lors d'un declenchement, le courant coupe peut ainsi etre affiche. 

Des moyennes de grandeurs electriques decrites ci-dessus peuvent aussi etre affichees, ces 
10 moyennes etant calculees sur des durees parametrables. 

Les fonctions de maintenance accessibles par la touche 16 peuvent etre par exemple : 

- des historiques de declenchement en indiquant le type de defaut, la date et l'heure, et les 
valeurs mesurees a Tinstant du defaut, par exemple le courant coupe, 

15 - des historiques d'alannes en indiquant par exemple le type d'alarme, la date, l'heure et les 
valeurs mesurees a Factivation de Talarme, 

- Faffichage d'informations representatives de I'usure de contacts, d'un compteur de 
manoeuvres ou de temperature, 

- des fonctions de commande de relais, 

20 - des fonctions de configuration de parametres de communication sur un reseau, et/ou 

- des fonctions de configuration de parametres de test. 

Les fonctions de configuration de parametres de relais permettent de selectionner une grandeur 
<T entree, un seuil, un sens de depassement du seuil croissant ou decroissant et la presence ou 
25 non d'un cycle d'hysteresis. La grandeur d' entree peut etre par exemple un courant, une 
tension, une puissance, une valeur de temperature, ou une frequence. 

Les fonctions de protection accessibles par la touche 17 peuvent etre par exemple : 

- des courbes de protection long-retard, court-retard, et instantanee, 
30 - des courbes de protection terre, 

- des courbes de protection difFerentielle, 

- des alarmes en desequilibre de tension, en maximum de tension, ou en minimum de tension, 



des alarmes en maximum de puissance ou en retour de puissance, 
des alarmes en minimum ou en maximum de frequence, 
des indications sur le sens de rotation des phases, et/ou 

des fonctions de delestage, re lestage en fonction des valeurs de courant ou de puissance. 



Declencheur electronique comportant : 

- une unite de traitement (5) ayant des entrees pour recevoir des signaux electriques 
representatifs de grandeurs electriques et une sortie pour fournir un signal de 
declenchement a un relais (6) de declenchement, et 

- une interface homme-machine (8) connectee a l*unite de traitement pour fournir des 
parametres de rtglages et afficher sur un ecran (9) des informations et des courbes de 
declenchement, 

declencheur caracterise en ce que l'interface homme-machine comporte des moyens 
d'affichage (11) de parametres de reglage qui modifient l'aspect visuel d'au moins une 
portion (13, 24) de courbe (12) representative d*un parametre (14, 25) en cours de 
reglage. 

Declencheur selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens d'affichage (11) 
de parametres de reglage modifient l'aspect visuel d'au moins une portion (13, 24) de 
courbe (12) en augmentant 1'epaisseur de ladite au moins une portion de courbe 
representative d\m parametre en cours de reglage. 

Declencheur selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les moyens 
d'affichage (11) de parametres de reglage encadrent au moins une information (14, 25) 
affich^e sur l'6cran representative d*un parametre en cours de reglage. 

Declencheur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que les 
moyens d'affichage (11) de parametres de reglage changent au moins une couleur de 
texte ou de fond d'au moins une information (14, 25) affichee sur l'ecran representative 
d*un parametre en cours de modification de valeur. 

Declencheur selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
l'interface homme-machine comporte des moyens d'affichage (11) d*un menu deroulant 



pour encadrer (29) lors d'une phase de selection au moins une information (31-34) a 
selectionner. 

Declencheur selon la revendication 5, caracterise en ce que les moyens d'affichage 
encadrent dans un menu deroulant une information en but£e haute (26), une information 
en butee basse (27), et des informations deroulant dans un cadre en position fixe (28) 
intermediaire entre une position haute (26) et une position basse (27). 

Declencheur selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
l'interface homme-machine comporte des moyens de selection comportant des touches de 
fonctions (15, 16, 17) associees a des voyants (21, 22, 23) pour visualiser une fonction 
selectionnee par une touche. 

Declencheur selon la revendication 7, caracterise en ce que les touches de fonction (15, 
16, 17) component au moins une premiere touche (15) pour selectionner une fonction de 
mesure, au moins une seconde touche (16) pour selectionner une fonction de 
maintenance, et une troisieme touche (17) pour selectionner une fonction de reglage. 

Declencheur selon Tune des revendications 7 ou 8, parametre selon un precede 
caracterise en cequ'il comporte : 

- une 6tape (35) d'action sur une touche (17) de selection de fonction de reglage, 

- une etape (36) d'affichage d'une liste de courbes de protection, 

- une etape (37) d'action sur au moins une touche (18, 19) de deplacement dans un menu 
deroulant, 

- une etape (38) d'action sur une touche de validation (20) pour selectionner une courbe 
a parametrer, 

- une etape (39) d'affichage d'une courbe selectionnee et de parametres de reglages 
correspondants, 

- une etape (40) d'affichage d'une portion de courbe selectionnee en epaisseur elargie et 
d'un parametre correspondant avec un cadre, 

- une etape (41) d'action sur au moins une touche (18, 19) de deplacement pour changer 
de portion de courbe et de parametre correspondant, 



- une etape (42) d'action sur une touche (20) de validation pour passer en mode de 
modification de valeur de parametre, 

- une etape (43) d'action sur une touche de deplacement (18, 19) pour changer des 
valeurs de parametres (14, 25), et 

5 - une etape (44) d'action sur au moins une touche (20) de validation pour sortir du mode 

de modification. 

10. Disjoncteur comportant des contacts principaux (2) connectes en serie avec des 
conducteurs (1) de puissance, des capteurs (4A, 4B, 4C) de courant disposes sur lesdits 
10 conducteurs, et un relais (6) de declenchement recevant un signal de declenchement pour 

provoquer l'ouverture desdits contacts, 

caracterise en ce qu'il comporte un declencheur selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 9, connecte audits capteurs de courant et audit relais de 
declenchement. 
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